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<accorpato= le relazioni previste dalla D.G.R. 5001/2016, che in particolare sono 

•
(conforme all’ Allegato B della D.G.R. IX/2016 del 30/11/2011)

•

•

compresi nel Piano Attuativo <m1_3 Via Cevedale=, in Comune di 

L’edificio in progetto è definibile come <opera rilevante= ai sensi del D.D.U.O. 

ritenuto di impostare un'indagine geognostica mediante l’esecuzione di n. 3 

ubicati ai due estremi dell’area del Piano Attuativo.

tecniche per realizzare l’intervento, garantendo i 
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L’area d’indagine si colloca nel Comune di 

l'ubicazione dell’area di indagine.

geomorfologico dell’alta pianura lombarda, caratterizzato da una morfologia 

In quest’area dell’alta pianura, 

In dettaglio, l’area è situata su un’ampia superficie 
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dell’area del Piano Attuativo 

che costituiscono il <Livello Fondamentale della Pianura Padana=.

stratigrafiche sono state desunte dall’analisi della tavola 
Carta litologica, pedologica e dell’uso del suolo,

Carta litologica, pedologica e dell’uso del suolo

, ascrivibili all’

Milano della Carta Geologica d’Italia.

dati ottenuti dalle prove geognostiche effettuate sull’area
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da monte e dall’infiltrazione delle acque meteoriche nelle unità maggiormente 

La morfologia della superficie piezometrica indica che nell’area in esame le 
–

soggiacenza della falda idrica, nell’area soggetta all’intervento, è compresa tra i 

indicano per l’area di interesse una soggiacenza 
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Gli interventi previsti sull’area di interesse sono pertanto privi di qualsiasi 

La classe di vulnerabilità dell’acquifero freatico, omogenea per l’intero territorio 

d’acqua di origine naturale, 

L’area di interess
–

A
O
O
 
C
E
R
N
U
S
C
O
 
S
U
L
 
N
A
V
I
G
L
I
O

P
r
o
t
o
c
o
l
l
o
 
A
r
r
i
v
o
 
N
.
 
1
4
7
0
4
/
2
0
2
5
 
d
e
l
 
1
7
-
0
3
-
2
0
2
5

A
l
l
e
g
a
t
o
 
3
 
-
 
C
l
a
s
s
.
 
6
.
1
 
-
 
C
o
p
i
a
 
D
e
l
 
D
o
c
u
m
e
n
t
o
 
F
i
r
m
a
t
o
 
D
i
g
i
t
a
l
m
e
n
t
e



Secondo la normativa nazionale che detta i criteri generali per l’individuazione 

l’intero territorio comunale di 

Con riferimento al D.M. 17/01/08 <Norme tecniche per le costruzioni= la sismicità 
di base dell’area in esame è definibile in funzione del valore assunto 
dall’accelerazione massima attesa su suolo rigido per eventi con tempo di 

di pericolosità sismica dell’INGV). La figura seguente mostra lo stralcio del 
reticolo di riferimento nazionale relativo all’area in esame.
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l’analisi di primo 
livello che ha portato all’individuazione sull’intero territorio comunale di aree 

L’area di interesse ricade in un 

L’analisi di secondo livello ha evidenziato per l’intero territorio comunale un Fa 
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, si osserva che l’area di interesse progettuale 

dell’acquifero freatico media, con soggiacenza di falda compresa tra i 6 e i 18 
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essere corredati da un’indagine geognostica commisurata alla tipologia e 
all'entità dell’intervento in ottemperanza alle NTC.

nell’elenco tipologico di cui D.D.U.O. 22/05/2019 n. 7237
approfondimenti di 3° livello o l’utilizzo dello 

Si rileva, infine, che sull’area di intervento non insistono altri vincoli di natura 
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terreni interagenti con le fondazioni dell’edificio in progetto, in data 

l’ubicazione planimetrica delle prove 

ogni 30 cm di approfondimento (colpi/piede) fino al rifiuto all’avanzamento della 
con l’andamento diagrammato delle prove 

A
O
O
 
C
E
R
N
U
S
C
O
 
S
U
L
 
N
A
V
I
G
L
I
O

P
r
o
t
o
c
o
l
l
o
 
A
r
r
i
v
o
 
N
.
 
1
4
7
0
4
/
2
0
2
5
 
d
e
l
 
1
7
-
0
3
-
2
0
2
5

A
l
l
e
g
a
t
o
 
3
 
-
 
C
l
a
s
s
.
 
6
.
1
 
-
 
C
o
p
i
a
 
D
e
l
 
D
o
c
u
m
e
n
t
o
 
F
i
r
m
a
t
o
 
D
i
g
i
t
a
l
m
e
n
t
e



ramite l’utilizzo di una sonda idraulica 
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dell’edificio in progetto.

Per l’acquisizione sismica è stato impiegato un sismografo

da 3=, collegati mediante un cavo multielettrodo

La generazione di onde sismiche avviene mediante l’impiego di una mazza 
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e i grafici dell’analisi 
sono riportati nell’

(in m/s), definita dall’espressione:��,�� = �∑ /���,��ÿ=1
spessore dell’i

velocità delle onde di taglio nell’i

��,30 = 30∑ /���,��ÿ=1
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costituita da <

=

’

’

, l’analisi e l’elaborazione dei segnali acquisiti 
riportati nell’
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All’interno dell'intervallo di frequenze di interesse geologico ingegneristico, tra 

significativa ai fini dell’individuazione di una possibile frequenza di risonanza di 

In generale, l’assenza di un picco di frequenza significativo è correlabile alla 

sismostratigrafico all’interno della sequenza deposizionale indagata e/o 
all’aumento graduale, con la profondità, delle caratteristiche di addensamento 

delle due frequenze si può verificare il fenomeno della <doppia risonanza=, 
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stato di addensamento da <addensato= a <molto 
addensato=

l’elaborazione dei risultati di tutte le prove effettuate utilizzando un programma 

comprovate da un’ampia casistica di indagini ed elaborazioni a scala locale 

condotta mediante un’elaborazione statistica di tutti i dati disponibili che ha 

prescritto dall’Eurocodice 7) e medi della popolazione di dati.
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–



c’ = 0 KPa



c’ = 0 KPa
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3.5 (Iervolino et al., 2010) per l’estrazione dei moti di imput e STRATA 
(Kottke&Rathje, 2008) per l’analisi numerica monodimensionale della RSL.

periodo di riferimento di progetto per l’edificio pari a 50 anni.
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ϒ e del fattore di smorzamento 
ϒ per i diversi tipi di sottosuolo sono state attribuite da curve bibliografiche, 

Ai fini dell’estrazione degli accelerogrammi sismocompatibili e spettrocompatibili 
per l’edificio in progetto sono stati acquisiti i parametri sismologici di base ed i 
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Coefficiente d’uso Cu = 3
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quest’ultimo introdotto dopo una preliminare ricerca negativa con valori inferiori.
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al 2% che costituisce il valore massimo consentito per l’analisi, come da 
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per l’accelerazione massima al suolo ag dello spettro medio, pari a 1,04 g, sono 

L’analisi ha evidenziato l’assenza di picchi i significativi con valori sempre 
inferiori a 2 per tutte le frequenze. L’analisi MASW non ha evidenziato 
particolari <salti= delle Vs o contrasti di impedenza che possano far supporre 

–
nell’area di interesse è 
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L’edificio in progetto avrà una forma grossomodo quadrata, con 

–

–

Le verifiche sono state eseguite secondo l’approccio 2 delle NTC 2018 con 

coefficienti di accelerazione sismica agli SLVcalcolati con l’analisi 1D di RSL

–

utilizzate per l’effettuazione delle verifiche
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cedimenti conseguenti l’applicazione dei carichi che, se elevati, potrebbero non 

– A
O
O
 
C
E
R
N
U
S
C
O
 
S
U
L
 
N
A
V
I
G
L
I
O

P
r
o
t
o
c
o
l
l
o
 
A
r
r
i
v
o
 
N
.
 
1
4
7
0
4
/
2
0
2
5
 
d
e
l
 
1
7
-
0
3
-
2
0
2
5

A
l
l
e
g
a
t
o
 
3
 
-
 
C
l
a
s
s
.
 
6
.
1
 
-
 
C
o
p
i
a
 
D
e
l
 
D
o
c
u
m
e
n
t
o
 
F
i
r
m
a
t
o
 
D
i
g
i
t
a
l
m
e
n
t
e



dell’Unità litotecnica A, cioè quella maggiormente interessata dai carichi 

determinati nell’ipotesi di una corretta esecuzione dei lavori di cantiere, tale cioè 
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interventi compresi nel Piano Attuativo <m1_3 Via Cevedale=, in Comune di 

–



c’ = 0 KPa



c’ = 0 KPa
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Dal punto di vista sismico, la prospezione geofisica MASW e l’analisi RSL 1D, 

normativa per suolo B e costruzione in classe d’uso 

interagenti con l’unità litotecnica A alla profondità nominale di 1,

certo grado di variabilità laterale, potrebbe favorire l’instaurarsi di cedimenti 
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benefici anche in termini di cantierabilità dell’area. 
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ingombro indicativo edificio

piano posa fondazioni

Via R. Sanzio, n.3 - 21049 - Tradate (VA)
Dott. Geol. Marco Parmigiani

Ubicazione delle indagini in sito e
sezione geognostica

All. 1 Scale varie

STUDIO DI GEOLOGIA

Tel. e Fax ufficio: 0331 - 810710

scala 1:2.000

Planimetrie con individuazione dell'ingombro dell'edificio in progetto
e l'ubicazione delle indagini

Sezione geognostica - scala 1:200

Scpt 1

Ubicazione delle prove penetrometriche
dinamiche continue (Scpt)

Traccia della sezione geognostica

A

Piano campagna attuale

Profilo della prova penetrometrica (Scpt)

B
Unità litotecnica B: sabbia con ghiaia
e ciottoli (categoria SP) con stato di
addensamento da “addensato” a
“molto addensato”

Limite tra le unità litotecniche

S1
Ubicazione dei sondaggi a carotaggio continuo

HVSR
Ubicazione della prova geofisica HVSR

Limite del Piano Attuativo

Ubicazione della prova geofisica di superficie MASW

scala 1:500

Unità litotecnica A: limo da debolmente
sabbioso a sabbioso con rara ghiaia
(categoria ML); stato di addensamento
da “poco” a “mediamente addensato”
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Committente:
Riferimento:
Coordinate:
Perforazione:

Sondaggio:
Data:
Quota:

IMMOBILIARE CEVEDALE
CERNUSCO SUL NAVIGLIO

CAROTAGGIO CONTINUO

S1
02.02.2024

ø
mm

R
v

A
r s Pz Prel. %

0 --- 100
metri
batt. LITOLOGIA prof.

m D E S C R I Z I O N E

131

1

2

3

4

5

0,1
Terreno vegetale marrone

1,6

Limo sabbioso debolmente addensato marrone con ghiaia eterometrica arrotondata

2,5
Sabbia da limosa a debolmente limosa grigio-marroncino debolmente addensata con ghiaia
eterometrica arrotondata

4,0

Ghiaia con sabbia e rari ciottoli grigio-marroncino sciolta

5,0

Sabbia grigio-marroncino con ghiaia eterometrica sciolta

- Sondaggio eseguito in data 02.02.2024
- Perforazione eseguita a carotaggio continuo 152/131mm fino alla profondità di 5,00m da p.c.
- Ritombamento del foro con compactonite granulare fino a p.c.

Sond. S1 cassa 1 da 0,00 a 5,00m
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Committente:
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Coordinate:
Perforazione:

Sondaggio:
Data:
Quota:

IMMOBILIARE CEVEDALE
CERNUSCO SUL NAVIGLIO

CAROTAGGIO CONTINUO

S2
02.02.2024

ø
mm

R
v

A
r s Pz Prel. %

0 --- 100
metri
batt. LITOLOGIA prof.

m D E S C R I Z I O N E

131

1

2

3

4

5

0,1
Terreno vegetale marrone

1,8

Limo da debolmente sabbioso a sabbioso marrone debolmente addensato con rara ghiaia
eterometrica inclusa

2,0 Sabbia sciolta marrone scuro con rara ghiaia eterometrica

5,0

Sabbia sciolta grigio-marroncino con abbondante ghiaia eterometrica e ciottoli centimetrici

- Sondaggio eseguito in data 02.02.2024
- Perforazione eseguita a carotaggio continuo 152/131mm fino alla profondità di 5,00m da p.c.
- Ritombamento del foro con compactonite granulare fino a p.c.

Sond. S2 cassa 1 da 0,00 a 5,00m
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 L E GE N D A STRATIGRAFIA

Committente:
Riferimento:
Coordinate:
Perforazione:

Sondaggio:
Data:
Quota:

ø
mm

R
v

A
r s Pz Prel. %

0 --- 100 Campion i metri
batt. LITOLOGIA prof.

m D E S C R I Z I O N E

1

1) Diametro del foro /  Tipo di c arotiere

2

2 ) Rivestimen to

3

3 ) Profon dità  dell' ac q u a ( rin ven imen to e stabilizzazion e)

4

4 ) Piezometri

Tubo aperto

tubo cieco

finestrato

Casagrande

tubo cieco

cella
drenaggio
cementazione

5

5 ) Perc en tu ale di prelievo ( 1-10,  11-2 0,  ...,  9 1-100 %)

6

6 ) Campion i ( n u mero,  tipo,  profon dità  testa e sc arpa)

She = Shelby
Den = Denison
Ost = Osterberg
Maz = Mazier
Crp = Craps
nk3 = NK3
Ind = Indisturbato
Dis = Disturbato
SDi = Semi disturbato
SPT = SPT
Amb = Ambientale

7

7 ) Sc ala metric a  c on  limiti delle battu te ( > )

8

8 ) Simbolo litolog ic o

9

9 ) Profon dità  della base dello strato ( m)

10

10) Desc rizion e della litolog ia dello strato
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=



( )=

equazioni ricavate dall’analisi di numerose evidenze sperimentali (

( ) ( )( ) −=

( ) ( )( ) −= 

in base a considerazioni relative al rendimento medio dell’attrezzatura 

L’angolo di attrito dei terreni investigati è stato determinato sulla base dei valori di 
–

–

=
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L’espressione per il calcolo della 
ferimento all’ –

      + c’ N ’



B’
c’

q’ 











A
O
O
 
C
E
R
N
U
S
C
O
 
S
U
L
 
N
A
V
I
G
L
I
O

P
r
o
t
o
c
o
l
l
o
 
A
r
r
i
v
o
 
N
.
 
1
4
7
0
4
/
2
0
2
5
 
d
e
l
 
1
7
-
0
3
-
2
0
2
5

A
l
l
e
g
a
t
o
 
3
 
-
 
C
l
a
s
s
.
 
6
.
1
 
-
 
C
o
p
i
a
 
D
e
l
 
D
o
c
u
m
e
n
t
o
 
F
i
r
m
a
t
o
 
D
i
g
i
t
a
l
m
e
n
t
e



L’espressione per il calcolo del cedimento delle fondazioni fa riferimento al metodo di 

’ / 3 + (q’ ’

q’

’
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–

velocità di propagazione per una certa lunghezza d’onda (λ), quindi frequenza è, infatti, 
dall’iterazione delle onde di corpo (P e S) con una superficie di discontinuità fisica. Le 

’onda. Durante l’indagine in oggetto sono state 

’analisi del fenomeno della dispersione, che avviene 
Tenuto conto di quanto richiesto per l’applicazione della normativa relativa alla 

A
O
O
 
C
E
R
N
U
S
C
O
 
S
U
L
 
N
A
V
I
G
L
I
O

P
r
o
t
o
c
o
l
l
o
 
A
r
r
i
v
o
 
N
.
 
1
4
7
0
4
/
2
0
2
5
 
d
e
l
 
1
7
-
0
3
-
2
0
2
5

A
l
l
e
g
a
t
o
 
3
 
-
 
C
l
a
s
s
.
 
6
.
1
 
-
 
C
o
p
i
a
 
D
e
l
 
D
o
c
u
m
e
n
t
o
 
F
i
r
m
a
t
o
 
D
i
g
i
t
a
l
m
e
n
t
e

http://www.eurogeosrl.it/


–

L’ubicazione e la lunghezza dello stendimento sono state scelte in funzione della logistica dei luoghi e dell’ingombro delle strutture . L’allineamento sismico ha previstol’acquisizione delle onde di Rayleighispetto all’ultimo geofono con offset variabili (4diversa intensità di energizzazione. Per l’acquisizione delle onde di Love lo stendimento sismico offset di 4 m dall’ultimo geofono. L’acquisizione della componente verticale delle 
L’acquisizione delle 24 geofoni a componente orizzontale posti trasversalmente all’allungamento dello stendimento, generando un’onda sismica di taglio mediante martellata orizzontale su piastra 
•

•

frequenza di 4,5 Hz e puntali da 3”, collegati mediante un cavo multielettrodo; 
• grado di registrare in modo digitale le forme d’onda generate (, computer per l’analisi e la 

La stima dell’andamento in profondità delle velocità Vs, mediante acquisizione sismica l’analisi del segnale nel dominio 

Particolare attenzione nell’interpretazione delle curve di , che possono sovrapporsi all’interno degli spettri di velocità. Se 
un’
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–

L’interpretazione dello spettro è consistitaenergia tra i vari modi. Dato che la distribuzione dell’energia nelle due componenti Love e Rayleigh è risultata a tratti differente, l’analisi congiunta ha permesso ilreale andamento dei modi, portando all’elaborazione di un modello maggiormente vincolato e 
prescelti per l’elaborazione: 

– –

un’inversione, vale a dire che si è ricav
modellazione diretta, studiando l’andamento dei vari modi in funzione del modello atteso (
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–

Sismogrammi acquisiti (sx) e risultati dell’analisi congiunta Rayleigh+Love (dx):
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–

Per l’elaborazione e l’interpretazione dei dati si è tenuto conto delle evidenze del segnale all’interno del lotto di progettoricade l’area in esame. 
di Poisson eseguite contestualmente all’elaborazione e mediante correlazioni di letteratura. 
l’unico che non dipende da Vp, ma solamente da V

– –

l’espressione 3.2.1 del D.M. 17/01/2018

–
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–

l’area in esame.
meno addensati rispetto all’intera sequenza deposizionale indagata

Il profilo sismostratigrafico ottenuto risulta correlabile con il quadro geologico dell’area l’andamento delle prove penetrometriche eseguite contestualmente all’i
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–

definizione e l’analisi del rappo

L’ampiezza di questi massimi è proporzionale (anche se non linearmente) all’entità del contrasto di 

Nell'area d’indagine è stata eseguita, mediante stazione singola o tromometro, una misura 

di registrare in modo digitale le forme d’onda generate (eseguito a 4 ms). Il sistema di acquisizione è completato da un computer per l’analisi e la 
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–

spettrali del rumore, misurate sul piano orizzontale e verticale. A questo scopo, l’acquisizione 

1) Eliminazione manuale da parte dell’utente delle parti di segnale costituite dal disturbo 
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–

Dall’analisi della curva HVSR, eseguita tra 0,5 Hz e 2
significativa ai fini dell’individuazione di una possibile frequenza di risonanza di sito.Dall’andamento delle tre componenti del segnale acquisito, si specifica che il picco di 

In generale, l’assenza di un picco di frequenza significativo è correlabile alla mancanza di forti contrasti di impedenza sismica a profondità di interesse sismostratigrafico all’interno della sequenza deposizionale indagata e/o all’aumento graduale, con l
curva HVSR per trarre informazioni di tipo sismostratigrafico, quest’ultime desunte invece dall’analisi MASW di seguito riportata. 
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1

Modello di pericolosità sismica del territorio nazionale MPS04-S1 (2004)
Informazioni sul nodo con ID: 12041 - Latitudine: 45.514 - Longitudine: 9.356

La mappa rappresenta il modello di pericolosità sismica per l'Italia e i diversi colori indicano il valore di 
scuotimento (PGA = Peak Ground Acceleration; accelerazione di picco del suolo, espressa in termini di g, 
l'accelerazione di gravità) atteso con una probabilità di eccedenza pari al 10% in 50 anni su suolo rigido 
(classe A, Vs30 > 800 m/s) e pianeggiante.
Le coordinate selezionate individuano un nodo della griglia di calcolo identificato con l'ID 12041 (posto al 
centro della mappa). Per ogni nodo della griglia sono disponibili numerosi parametri che descrivono la 
pericolosità sismica, riferita a diversi periodi di ritorno e diverse accelerazioni spettrali.
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Curva di pericolosità
La pericolosità è l'insieme dei valori di scuotimento (in questo caso per la PGA) per diverse frequenze annuali 
di eccedenza (valore inverso del periodo di ritorno). La tabella riporta i valori mostrati nel grafico, relativi al 
valore mediano (50mo percentile) ed incertezza, espressa attaverso il 16° e l'84° percentile.

------------------------------------------------------------
|Valori di accelerazione per frequenze annuali di eccedenza|
|----------------------------------------------------------|
|Frequenza |                    PGA (g)                    |
| annuale  |-----------------------------------------------|
| di ecc.  |16° percentile |50° percentile |84° percentile |
|----------+---------------+---------------+---------------|
|  0.0004  |     0.083     |     0.104     |     0.118     |
|----------+---------------+---------------+---------------|
|  0.0010  |     0.058     |     0.078     |     0.088     |
|----------+---------------+---------------+---------------|
|  0.0021  |     0.043     |     0.062     |     0.070     |
|----------+---------------+---------------+---------------|
|  0.0050  |     0.028     |     0.047     |     0.052     |
|----------+---------------+---------------+---------------|
|  0.0071  |     0.023     |     0.041     |     0.046     |
|----------+---------------+---------------+---------------|
|  0.0099  |     0.019     |     0.037     |     0.040     |
|----------+---------------+---------------+---------------|
|  0.0139  |     0.015     |     0.033     |     0.036     |
|----------+---------------+---------------+---------------|
|  0.0199  |     0.011     |     0.028     |     0.031     |
|----------+---------------+---------------+---------------|
|  0.0332  |     0.000     |     0.022     |     0.025     |
------------------------------------------------------------
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Spettri a pericolosità uniforme
Gli spettri indicano i valori di scuotimento calcolati per 11 periodi spettrali, compresi tra 0 e 2 secondi. La PGA 
corrisponde al periodo pari a 0 secondi. Il grafico è relativo alle stime mediane (50mo percentile) proposte dal 
modello di pericolosità.
I diversi spettri nel grafico sono relativi a diverse probabilità di eccedenza (PoE) in 50 anni. La tabella riporta i 
valori mostrati nel grafico.

-------------------------------------------------------------------------------------------------
|                       Spettri a pericolosita' uniforme (50° percentile)                       |
|-----------------------------------------------------------------------------------------------|
|  PoE  |                                   Accelerazione (g)                                   |
|       |---------------------------------------------------------------------------------------|
| in 50 |                                      Periodo (s)                                      |
|       |---------------------------------------------------------------------------------------|
|  anni |  0.0  |  0.1  | 0.15  |  0.2  |  0.3  |  0.4  |  0.5  | 0.75  |  1.0  |  1.5  |  2.0  |
|-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------|
|   2%  | 0.104 | 0.229 | 0.297 | 0.293 | 0.283 | 0.228 | 0.173 | 0.098 | 0.069 | 0.046 | 0.031 |
|-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------|
|   5%  | 0.078 | 0.174 | 0.223 | 0.219 | 0.207 | 0.160 | 0.121 | 0.065 | 0.046 | 0.030 | 0.020 |
|-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------|
|  10%  | 0.062 | 0.139 | 0.176 | 0.172 | 0.161 | 0.124 | 0.093 | 0.045 | 0.031 | 0.020 | 0.014 |
|-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------|
|  22%  | 0.047 | 0.105 | 0.131 | 0.126 | 0.116 | 0.087 | 0.061 | 0.025 | 0.015 | 0.010 | 0.000 |
|-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------|
|  30%  | 0.041 | 0.092 | 0.114 | 0.111 | 0.102 | 0.073 | 0.050 | 0.017 | 0.000 | 0.000 | 0.000 |
|-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------|
|  39%  | 0.037 | 0.082 | 0.102 | 0.099 | 0.089 | 0.061 | 0.041 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 |
|-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------|
|  50%  | 0.033 | 0.073 | 0.090 | 0.087 | 0.076 | 0.051 | 0.032 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 |
|-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------|
|  63%  | 0.028 | 0.063 | 0.077 | 0.073 | 0.062 | 0.041 | 0.024 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 |
|-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------|
|  81%  | 0.022 | 0.049 | 0.062 | 0.056 | 0.047 | 0.026 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 |
-------------------------------------------------------------------------------------------------
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Grafico di disaggregazione
Il grafico rappresenta il contributo percentuale delle possibili coppie di valori di magnitudo-distanza 
epicentrale alla pericolosità del nodo, rappresentata in questo caso dal valore della PGA mediana, per una 
probabilità di eccedenza del 10% in 50 anni.
La tabella riporta i valori mostrati nel grafico ed i valori medi di magnitudo, distanza ed epsilon.
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-----------------------------------------------------------------------------------------------------
|               Disaggregazione di PGA con probabilità di eccedenza del 10% in 50 anni              |
|---------------------------------------------------------------------------------------------------|
| Distanza  |                                       Magnitudo                                       |
|           |---------------------------------------------------------------------------------------|
|   in Km   |3.5-4.0|4.0-4.5|4.5-5.0|5.0-5.5|5.5-6.0|6.0-6.5|6.5-7.0|7.0-7.5|7.5-8.0|8.0-8.5|8.5-9.0|
|-----------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------|
|   0-10    |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |
|-----------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------|
|   10-20   |0.0000 |5.7400 |7.5500 |2.4800 |0.5710 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |
|-----------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------|
|   20-30   |0.0000 |9.2200 |14.2000|5.8200 |1.5800 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |
|-----------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------|
|   30-40   |0.0000 |5.6600 |10.5000|5.5400 |1.6500 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |
|-----------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------|
|   40-50   |0.0000 |2.5400 |5.6900 |3.7300 |1.2300 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |
|-----------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------|
|   50-60   |0.0000 |0.8000 |2.4300 |2.0000 |0.7260 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |
|-----------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------|
|   60-70   |0.0000 |0.1610 |0.9920 |1.1500 |0.5260 |0.0996 |0.0146 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |
|-----------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------|
|   70-80   |0.0000 |0.0033 |0.3500 |0.7250 |0.5070 |0.2660 |0.0409 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |
|-----------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------|
|   80-90   |0.0000 |0.0000 |0.1020 |0.5450 |0.5500 |0.2900 |0.0472 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |
|-----------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------|
|  90-100   |0.0000 |0.0000 |0.0165 |0.3430 |0.5080 |0.2770 |0.0476 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |
|-----------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------|
|  100-110  |0.0000 |0.0000 |0.0003 |0.1600 |0.4070 |0.2920 |0.0544 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |
|-----------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------|
|  110-120  |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0561 |0.2770 |0.2520 |0.0506 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |
|-----------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------|
|  120-130  |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0161 |0.2120 |0.1990 |0.0385 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |
|-----------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------|
|  130-140  |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0042 |0.1520 |0.1530 |0.0282 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |
|-----------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------|
|  140-150  |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0001 |0.0746 |0.1040 |0.0206 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |
|-----------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------|
|  150-160  |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0312 |0.0637 |0.0138 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |
|-----------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------|
|  160-170  |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0131 |0.0387 |0.0094 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |
|-----------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------|
|  170-180  |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0060 |0.0305 |0.0068 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |
|-----------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------|
|  180-190  |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0027 |0.0292 |0.0050 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |
|-----------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------+-------|
|  190-200  |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0006 |0.0264 |0.0040 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |0.0000 |
-----------------------------------------------------------------------------------------------------

Valori Medi: magnitudo = 4.88 ; distanza = 36.9 ; epsilon = 1.28
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Riferimenti

La descrizione della costruzione del modello di pericolosità sismica MPS04 è contenuta nel sito 
http://zonesismiche.mi.ingv.it 

La descrizione della stima di tutti i parametri è contenuta nel sito http://esse1.mi.ingv.it , da cui si può 
accedere anche alle mappe interattive.

Per quanto riguarda le analisi di disaggregazione, i dettagli sono dispoinibili nella pagina del deliverable D14 
del progetto S1 (http.//esse1.mi.ingv.it/d14.html).

La pubblicazione scientifica di riferimento è:
Stucchi M., Meletti C., Montaldo V., Crowley H., Calvi G.M., Boschi E., 2011. Seismic Hazard Assessment 
(2003-2009) for the Italian Building Code. Bull. Seismol. Soc. Am. 101(4), 1885-1911. DOI: 
10.1785/0120100130.
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CERNUSCO SUL NAVIGLIO (MI) VIA CEVEDALE  / MARZO 2024

SLV - SPETTRI DI RISPOSTA ELASTICO CALCOLATI CON ANALISI 1D DI RSL

6956xa 467ya 960xa MEDIA

T (sec) Ag (g) Ag (g) Ag (g) Ag (g) Ag (g) Ag (g) Ag (g) Ag (g)

0,010 0,09954 0,10697 0,10322 0,12625 0,11393 0,11030 0,11503 0,11075

0,011 0,09966 0,10702 0,10334 0,12637 0,11403 0,11045 0,11515 0,11086

0,012 0,09980 0,10709 0,10350 0,12652 0,11415 0,11063 0,11529 0,11100

0,013 0,09996 0,10717 0,10369 0,12671 0,11431 0,11066 0,11548 0,11114

0,015 0,10016 0,10729 0,10393 0,12693 0,11450 0,11094 0,11571 0,11135

0,016 0,10040 0,10748 0,10421 0,12721 0,11473 0,11131 0,11599 0,11162

0,018 0,10069 0,10789 0,10457 0,12756 0,11526 0,11177 0,11634 0,11201

0,020 0,10106 0,10864 0,10499 0,12798 0,11586 0,11236 0,11681 0,11253

0,022 0,10150 0,10748 0,10554 0,12853 0,11689 0,11311 0,11742 0,11292

0,024 0,10204 0,10754 0,10610 0,12923 0,11822 0,11412 0,11818 0,11363

0,027 0,10292 0,10773 0,10704 0,13017 0,11996 0,11549 0,11924 0,11465

0,030 0,10409 0,10802 0,10825 0,13140 0,12225 0,11744 0,12075 0,11603

0,033 0,10543 0,10855 0,10994 0,13343 0,12546 0,12069 0,12285 0,11805

0,036 0,11080 0,11189 0,11203 0,13753 0,12944 0,12974 0,13308 0,12350

0,040 0,10938 0,12248 0,11544 0,13274 0,14184 0,15624 0,15503 0,13331

0,044 0,13914 0,12627 0,11926 0,14717 0,15043 0,15502 0,19212 0,14706

0,048 0,14060 0,12630 0,12678 0,15509 0,14841 0,19516 0,20268 0,15643

0,053 0,15321 0,13788 0,12634 0,16531 0,13864 0,24685 0,19738 0,16651

0,059 0,17029 0,14224 0,12970 0,15915 0,18155 0,23186 0,19923 0,17343

0,065 0,17832 0,13315 0,15282 0,14954 0,16679 0,18831 0,22075 0,16996

0,072 0,23049 0,14473 0,16956 0,17447 0,19282 0,22672 0,24290 0,19739

0,079 0,29555 0,17084 0,21472 0,23940 0,18289 0,27340 0,25962 0,23377

0,088 0,28480 0,19947 0,31893 0,26328 0,24248 0,25760 0,30466 0,26732

0,097 0,21871 0,22760 0,43127 0,27040 0,29081 0,20767 0,24791 0,27062

0,107 0,26774 0,20850 0,36450 0,25755 0,33838 0,26228 0,23348 0,27606

0,118 0,25115 0,19035 0,30624 0,23789 0,35396 0,36518 0,28832 0,28473

0,130 0,19984 0,26038 0,33048 0,24327 0,42184 0,31952 0,22477 0,28573

0,143 0,18034 0,24464 0,31670 0,24033 0,43726 0,40281 0,30577 0,30398

0,158 0,25037 0,22974 0,25337 0,20942 0,34583 0,38350 0,32790 0,28573

0,175 0,27530 0,24006 0,24470 0,21337 0,39022 0,29823 0,30639 0,28118

0,193 0,20740 0,25114 0,25781 0,29232 0,43379 0,31448 0,26014 0,28815

0,213 0,21638 0,26567 0,30034 0,38886 0,45232 0,38807 0,43424 0,34941

0,235 0,21721 0,26491 0,22262 0,36169 0,23838 0,28425 0,46327 0,29319

0,259 0,22101 0,26140 0,19389 0,25745 0,20535 0,26425 0,35516 0,25122

0,286 0,26663 0,30682 0,13530 0,28102 0,20052 0,26476 0,23461 0,24138

0,316 0,26174 0,28532 0,14184 0,31666 0,19507 0,26454 0,18375 0,23556

0,349 0,24610 0,22501 0,16384 0,31563 0,13161 0,20447 0,21510 0,21454

0,385 0,20202 0,17756 0,13802 0,30677 0,11778 0,20482 0,23877 0,19796

0,425 0,18267 0,13885 0,10941 0,21616 0,10734 0,21523 0,22631 0,17085

0,469 0,16298 0,11129 0,09401 0,19157 0,10138 0,17944 0,21404 0,15067

0,517 0,12982 0,08457 0,07746 0,14957 0,09291 0,15454 0,19051 0,12563

0,571 0,10399 0,06168 0,07026 0,12319 0,08439 0,16092 0,14857 0,10757

0,630 0,10797 0,04906 0,07243 0,09827 0,07971 0,19744 0,12248 0,10391

0,695 0,09315 0,03964 0,07557 0,08587 0,07385 0,10417 0,10788 0,08288

0,767 0,08902 0,03899 0,06858 0,07403 0,06424 0,09189 0,09443 0,07445

0,847 0,07544 0,03008 0,05418 0,06911 0,06230 0,05750 0,09223 0,06298

0,935 0,06559 0,02419 0,05662 0,05303 0,05903 0,05812 0,08405 0,05723

1,032 0,06443 0,01921 0,04776 0,04462 0,05892 0,05539 0,07393 0,05204

1,139 0,04418 0,01794 0,04428 0,04517 0,05253 0,04875 0,06900 0,04598

1,257 0,02845 0,01364 0,03205 0,04827 0,04383 0,04789 0,06456 0,03981

1,387 0,02959 0,01110 0,02979 0,03962 0,04260 0,02915 0,05128 0,03330

1,531 0,03359 0,01045 0,02214 0,03376 0,04022 0,02705 0,04650 0,03053

1,689 0,03322 0,01519 0,02134 0,02686 0,03807 0,01863 0,04165 0,02785

1,864 0,02487 0,01083 0,01777 0,02165 0,03694 0,01408 0,04611 0,02461

2,058 0,02900 0,01456 0,01287 0,01907 0,03365 0,01079 0,03605 0,02229

2,271 0,02180 0,00956 0,01032 0,01632 0,02916 0,00894 0,04209 0,01974

2,507 0,02619 0,01517 0,01080 0,01144 0,02619 0,00657 0,04015 0,01950

2,766 0,02478 0,00820 0,00628 0,01056 0,01814 0,00607 0,02517 0,01417

3,053 0,02596 0,00740 0,00504 0,00832 0,01464 0,01006 0,02043 0,01312

3,370 0,04673 0,01496 0,00429 0,00776 0,01866 0,00989 0,01416 0,01664

3,719 0,02227 0,00995 0,00397 0,00612 0,01204 0,00536 0,00740 0,00959

4,105 0,01095 0,00770 0,00447 0,00568 0,01133 0,00483 0,00880 0,00768

4,530 0,00827 0,00911 0,00285 0,00499 0,00652 0,00486 0,00583 0,00606

5,000 0,01040 0,01657 0,00258 0,00288 0,00437 0,00291 0,00437 0,00630
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