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PLANIMETRIA CON UBICAZIONE DELLE

INDAGINI ESEGUITE 



P2

P3

P4

P1

S1

M1

T1

T2

P1 Prova penetrometrica dinamica

S1 Sondaggio a carotaggio continuo

M1 Stendimento sismico Masw 30

T1 Trincea esplorativa con prova

infiltrometrica



STRATIGRAFIA SONDAGGIO GEOGNOSTICO S1 

E DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA 









TABULATI E GRAFICI PROVE

PENETROMETRICHE DINAMICHE 



Località: Cernusco sul Naviglio (MI) - Piano Attuativo di Via Goldoni

Data: 27/07/2012 Sigla cantiere: L1489

Ditta esecutrice: GeoArborStudio

Attrezzatura: Pagani TG 63/100

Committente: Giemme Costruzioni S.p.A.

Colpi Punta (Nscpt)

0,00 -0,30 18

-0,30 -0,60 12

-0,60 -0,90 10

-0,90 -1,20 10

-1,20 -1,50 16

-1,50 -1,80 19

-1,80 -2,10 14

-2,10 -2,40 26

-2,40 -2,70 36

-2,70 -3,00 37

-3,00 -3,30 41

-3,30 -3,60 100

-3,60 -3,90

-3,90 -4,20

-4,20 -4,50

-4,50 -4,80

-4,80 -5,10

-5,10 -5,40

-5,40 -5,70

-5,70 -6,00

-6,00 -6,30

-6,30 -6,60

-6,60 -6,90
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-8,10 -8,40
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-9,60 -9,90

-9,90 -10,20
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-10,50 -10,80

-10,80 -11,10

-11,10 -11,40

-11,40 -11,70

-11,70 -12,00

-12,00 -12,30

-12,30 -12,60

-12,60 -12,90

-12,90 -13,20

-13,20 -13,50

-13,50 -13,80

-13,80 -14,10

-14,10 -14,40

-14,40 -14,70

-14,70 -15,00

-15,00 -15,30

Prova penetrometrica dinamica n. 1

Profondità (m)

Falda: n.r.
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Via Manzoni, 16 - 20060 Basiano (MI)  - C.F. LNECLD59T23F205Z  P.I. 06708220964

Tel 02.95763037 fax 02.95761942 e-mail info@geoarbor.it web www.geoarbor.it



Località: Cernusco sul Naviglio (MI) - Piano Attuativo di Via Goldoni

Data: 27/07/2012 Sigla cantiere: L1489

Ditta esecutrice: GeoArborStudio

Attrezzatura: Pagani TG 63/100

Committente: Giemme Costruzioni S.p.A.

Colpi Punta (Nscpt)

0,00 -0,30 18

-0,30 -0,60 18

-0,60 -0,90 15

-0,90 -1,20 9

-1,20 -1,50 24

-1,50 -1,80 28

-1,80 -2,10 32

-2,10 -2,40 100

-2,40 -2,70

-2,70 -3,00

-3,00 -3,30

-3,30 -3,60

-3,60 -3,90

-3,90 -4,20

-4,20 -4,50

-4,50 -4,80

-4,80 -5,10

-5,10 -5,40

-5,40 -5,70

-5,70 -6,00

-6,00 -6,30

-6,30 -6,60

-6,60 -6,90

-6,90 -7,20

-7,20 -7,50

-7,50 -7,80

-7,80 -8,10

-8,10 -8,40

-8,40 -8,70

-8,70 -9,00

-9,00 -9,30

-9,30 -9,60

-9,60 -9,90

-9,90 -10,20

-10,20 -10,50

-10,50 -10,80

-10,80 -11,10

-11,10 -11,40

-11,40 -11,70

-11,70 -12,00

-12,00 -12,30

-12,30 -12,60

-12,60 -12,90

-12,90 -13,20

-13,20 -13,50

-13,50 -13,80

-13,80 -14,10

-14,10 -14,40

-14,40 -14,70

-14,70 -15,00

-15,00 -15,30

Prova penetrometrica dinamica n. 2

Profondità (m)

Falda: n.r.
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Tel 02.95763037 fax 02.95761942 e-mail info@geoarbor.it web www.geoarbor.it



Località: Cernusco sul Naviglio (MI) - Piano Attuativo di Via Goldoni

Data: 27/07/2012 Sigla cantiere: L1489

Ditta esecutrice: GeoArborStudio

Attrezzatura: Pagani TG 63/100

Committente: Giemme Costruzioni S.p.A.

Colpi Punta (Nscpt)

0,00 -0,30 21

-0,30 -0,60 23

-0,60 -0,90 11

-0,90 -1,20 7

-1,20 -1,50 16

-1,50 -1,80 19

-1,80 -2,10 26

-2,10 -2,40 37

-2,40 -2,70 53

-2,70 -3,00 100

-3,00 -3,30

-3,30 -3,60

-3,60 -3,90

-3,90 -4,20

-4,20 -4,50

-4,50 -4,80

-4,80 -5,10

-5,10 -5,40

-5,40 -5,70

-5,70 -6,00

-6,00 -6,30

-6,30 -6,60

-6,60 -6,90

-6,90 -7,20

-7,20 -7,50

-7,50 -7,80

-7,80 -8,10

-8,10 -8,40

-8,40 -8,70

-8,70 -9,00

-9,00 -9,30

-9,30 -9,60

-9,60 -9,90

-9,90 -10,20

-10,20 -10,50

-10,50 -10,80

-10,80 -11,10

-11,10 -11,40

-11,40 -11,70

-11,70 -12,00

-12,00 -12,30

-12,30 -12,60

-12,60 -12,90

-12,90 -13,20

-13,20 -13,50

-13,50 -13,80

-13,80 -14,10

-14,10 -14,40

-14,40 -14,70

-14,70 -15,00

-15,00 -15,30

Prova penetrometrica dinamica n. 3

Profondità (m)

Falda: n.r.
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Località: Cernusco sul Naviglio (MI) - Piano Attuativo di Via Goldoni

Data: 27/07/2012 Sigla cantiere: L1489

Ditta esecutrice: GeoArborStudio

Attrezzatura: Pagani TG 63/100

Committente: Giemme Costruzioni S.p.A.

Colpi Punta (Nscpt)

0,00 -0,30 15

-0,30 -0,60 17

-0,60 -0,90 5

-0,90 -1,20 3

-1,20 -1,50 2

-1,50 -1,80 3

-1,80 -2,10 5

-2,10 -2,40 18

-2,40 -2,70 28

-2,70 -3,00 37

-3,00 -3,30 24

-3,30 -3,60 27

-3,60 -3,90 27

-3,90 -4,20 31

-4,20 -4,50 25

-4,50 -4,80 32

-4,80 -5,10 100

-5,10 -5,40

-5,40 -5,70

-5,70 -6,00

-6,00 -6,30

-6,30 -6,60

-6,60 -6,90

-6,90 -7,20

-7,20 -7,50

-7,50 -7,80

-7,80 -8,10

-8,10 -8,40

-8,40 -8,70

-8,70 -9,00

-9,00 -9,30

-9,30 -9,60

-9,60 -9,90

-9,90 -10,20

-10,20 -10,50

-10,50 -10,80

-10,80 -11,10

-11,10 -11,40

-11,40 -11,70

-11,70 -12,00

-12,00 -12,30

-12,30 -12,60

-12,60 -12,90

-12,90 -13,20

-13,20 -13,50

-13,50 -13,80

-13,80 -14,10

-14,10 -14,40
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Prova penetrometrica dinamica n. 4

Profondità (m)

Falda: n.r.
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STRATIGRAFIE TRINCEE ESPLORATIVE 







TABULATI E GRAFICI

PROVE INFLITROMETRICHE 



Località: Cernusco S.N. - Via Goldoni

Committente:Giemme costruzioni S.p.A.

Trincea esplorativa: T1
profondità esecuzione prova: -2.3 m dal p.c.

DATI MISURE

diametro (cm) 30.00 T progressivo (s) delta T (s) h (cm) delta h (cm) v (cm/s) H (cm) i k (cm/s)

sezione (cm2) 706.500 0 - 35.0 - - - - -

infissione (cm) 10 15 15 32.0 3.0 0.200 22.0 3.20 0.0625

profondità (cm) 230 30 15 29.0 3.0 0.200 19.0 2.90 0.0690

RISULTATI 45 30 26.0 3.0 0.100 16.0 2.60 0.0385

K media (m/s) 1.11E-03 60 15 23.0 3.0 0.200 13.0 2.30 0.0870

90 30 18.0 5.0 0.167 8.0 1.80 0.0926

105 15 16.0 2.0 0.133 6.0 1.60 0.0833

120 15 14.0 2.0 0.133 4.0 1.40 0.0952

135 15 13.5 0.5 0.033 3.5 1.35 0.0247

150 15 11.0 2.5 0.167 1.0 1.10 0.1515

165 15 9.5 1.5 0.100 -0.5 0.95 0.1053

180 15 8.0 1.5 0.100 -2.0 0.80 0.1250

195 15 5.0 3.0 0.200 -5.0 0.50 0.4000

Prova infiltrometrica k1

Prova infiltrometrica k1
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Località: Cernusco S.N. - Via Goldoni

Committente:Giemme costruzioni S.p.A.

Trincea esplorativa: T2
profondità esecuzione prova: -2.3 m dal p.c.

DATI MISURE

diametro (cm) 30.00 T progressivo (s) delta T (s) h (cm) delta h (cm) v (cm/s) H (cm) i k (cm/s)

sezione (cm2) 706.500 0 - 41.5 - - - - -

infissione (cm) 10 30 30 35.0 6.5 0.217 25.0 3.50 0.0619

profondità (cm) 230 45 15 31.0 4.0 0.267 21.0 3.10 0.0860

RISULTATI 60 15 27.5 3.5 0.233 17.5 2.75 0.0848

K media (m/s) 9.73E-04 75 15 25.0 2.5 0.167 15.0 2.50 0.0667

90 15 23.0 2.0 0.133 13.0 2.30 0.0580

105 15 21.0 2.0 0.133 11.0 2.10 0.0635

120 15 19.0 2.0 0.133 9.0 1.90 0.0702

135 15 17.5 1.5 0.100 7.5 1.75 0.0571

150 15 16.0 1.5 0.100 6.0 1.60 0.0625

165 15 14.5 1.5 0.100 4.5 1.45 0.0690

180 15 13.5 1.0 0.067 3.5 1.35 0.0494

195 15 11.5 2.0 0.133 1.5 1.15 0.1159

210 15 9.5 2.0 0.133 -0.5 0.95 0.1404

225 15 7.5 2.0 0.133 -2.5 0.75 0.1778

240 15 6.3 1.2 0.080 -3.7 0.63 0.1270

255 15 4.5 1.8 0.120 -5.5 0.45 0.2667

Prova infiltrometrica k2

Prova infiltrometrica k1
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RISULTATI PROVA MASW 



24

2000

2

1

Frequenza minima di elaborazione [Hz] 5

Frequenza massima di elaborazione [Hz] 57

1

800

1

3 - 33

369,4

B

Riassunto interpretazione MASW

Risultati analisi sismica

Intervallo stratigrafico  [m. da p.c.]

Periodo di campionamento [msec]

Stendimento sismico

Cantiere

Cernusco sul Naviglio

Giemme Costruzioni

MI

Vs 30 [m/sec]

Categoria di suolo

Velocità minima di elaborazione [m/sec]

Intervallo velocità [m/sec]

Velocità massima di elaborazione [m/sec]

Curva teorica

Goldoni

N. tracce

Durata acquisizione [msec]

Interdistanza geofoni [m]

26,2

27 luglio 2012

Analisi spettrale

Curva di dispersione misurata

Curva interpolante

Data

Comune

Committente

Provincia

Via

2,0

4,7

10,4

17,6

374,3

362,3

375,1

Profilo di velocità sismica

Vs calcolata [m/sec]Prof.  a [m]

2,0

Prof.  da [m]

0,0

4,7

280,8

364,0

369,010,4

17,6

26,2

33,0

GeoArborStudio di Leoni Carlo

Via Manzoni, 16 - 20060 Basiano (MI)  - C.F. LNECLD59T23F205Z  P.I. 06708220964
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MODULO 9 

DICHIARAZIONE / ASSEVERAZIONE DEL GEOLOGO 

DI CONGRUITA' DEI CONTENUTI DELLA RELAZIONE GEOLOGICA AI REQUISITI RICHIESTI DAL PUNTO 

6.2.1 DELLE N.T.C. DM 14/01/08 e/o DALLA D.G.R. IX 2616/2011  

 

Il sottoscritto ………………………..………………………..………………………..………………………..………………………….  

iscritto all’Ordine dei Geologi della Regione………………………………………….n. AP…………………. incaricato in 

data ………….. da ………………………..………………………….…………………………………………………… 

per conto di …..………………………………..……..………………..…………………………………………………………………… 

di redigere la relazione geologica relativa al seguente intervento …………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

……..……………………………...……………………………..………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

eseguito in Comune di ………………............................... Località ………….…………………………………. 

Via ………………………..………………………………………………………………………….. n° ……….. CAP …………………...  

Comune Catastale ……………………………………….. Foglio n. ……………… Mappale o Particella ……………….  

 

consapevole che in caso di dichiarazione mendace sarà punito ai sensi del Codice Penale secondo 

quanto prescritto dall’art. 76 del succitato D.P.R. 445/2000 e che, inoltre, qualora dal controllo 

effettuato emerga la non veridicità del contenuto di taluna delle dichiarazioni rese, decadranno i 

benefici conseguenti al provvedimento eventualmente emanato sulla base della dichiarazione non 

veritiera (art. 75 D.P.R. 445/2000), 
 

DICHIARA 

 

A. che la relazione geologica in oggetto è stata redatta ai sensi di: 

 

 D.M. 14 gennaio 2008 (N.T.C. p.to 6.2.1) 

 D.G.R. IX/2616 del 30 novembre 2011 e D.M. 14 gennaio 2008 (N.T.C. p.to 6.2.1)  

 D.M. 14 gennaio 2008 (N.T.C. p.to 6.2.1), recependo quanto contenuto in una relazione 

geologica già depositata, redatta ai sensi della D.G.R. IX/2616 del 30 novembre 2011 per il 

rilascio del titolo abilitativo relativo all’intervento in questione 

 

B. che, ai sensi dello studio geologico comunale redatto in attuazione dell’art. 57 comma 1 della L.R. 

12/2005, le caratteristiche geologiche del sito di intervento sono: 

 

1. SCENARIO DI PERICOLOSITA’ SISMICA LOCALE PSL 1 LIV – DGR IX 2616/2011 all. 5 p.to 2.1  
 

     Z1 Instabilità dei versanti                        Z2a Cedimenti                    Z2b Liquefazione 

     Z3 Amplificazione topografica                Z4 Amplificazione Stratigrafica   

     Z5 Comportamenti differenziali            Nessuno scenario           
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1.1 VERIFICA SISMICA DI SECONDO LIVELLO PSL 2 LIV – DGR IX 2616/2011 all. 5 p.to 2.2 
 

     Fattore di amplificazione sismica calcolato (FAC)  >  Soglia comunale (FAS)
* 

     Fattore di amplificazione sismica calcolato (FAC) <= Soglia comunale (FAS)
* 

     Analisi di secondo livello non effettuata  
 

*
 tenuto conto delle tolleranze ammesse nell'Allegato 5 della D.G.R. IX/2616/2011 

 

2. CLASSE DI FATTIBILITA’ GEOLOGICA – DGR IX 2616/2011 p.to 3.1 
 

 1 senza particolari limitazioni 

 2 con modeste limitazioni 

 3 con consistenti limitazioni 

 4 con gravi limitazioni 

 

2.1 TIPO DI LIMITAZIONE ALLA FATTIBILITA’ GEOLOGICA – DGR IX 2616/2011 p.to 3.2 
 

 a) Instabilità dei versanti dal punto di vista statico 

 b) Vulnerabilità idrogeologica 

 c) Vulnerabilità idraulica 

 d) Scadenti caratteristiche geotecniche 

 nessuna particolare limitazione 

 

DICHIARA INOLTRE 
 

C. di aver seguito tutte le prescrizioni previsti dalle norme geologiche di piano vigenti riportate nel 

piano delle regole del PGT del Comune di ………………………………………………………………………… 

 

D. di aver eseguito ai sensi degli allegati alla DGR IX/2616 del 30 novembre 2011: 

 Approfondimento relativo all’instabilità dei versanti dal punto di vista statico (App1) 

 Approfondimento relativo alla vulnerabilità idrogeologica (App2) 

 Approfondimento relativo alla vulnerabilità idraulica (App3) 

 Approfondimento relativo alle scadenti caratteristiche geotecniche (App4) 

 Approfondimento relativo agli aspetti sismici (App5), la cui tipologia e grado sono 

dettagliatamente descritte nelle successive schede 

 Nessun particolare approfondimento 
 

E. di aver redatto il modello geologico del sito sulla base di: 

 

 indagini appositamente eseguite nel sito d'interesse o nel suo immediato intorno, del 

tipo ………………………………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 indagini pregresse, la cui estendibilità al sito d'interesse è stata adeguatamente motivata in 

relazione, del tipo …………………………………………………………………………………………………….. 

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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F. di aver valutato i fenomeni di amplificazione sismica di tipo stratigrafico attraverso: 

 analisi di risposta sismica locale 

 procedura semplificata basata sulla definizione della seguente categoria di sottosuolo, di cui al 

punto 3.2.2 delle NTC, la cui applicabilità è stata adeguatamente motivata in relazione : 

○ A  ○ B  ○ C  ○ D  ○ E 

mediante la seguente tipologia d’indagine ………………………………………………………………………. 

la cui idoneità al caso specifico è stata adeguatamente motivata in relazione 

 

G. di aver valutato i fenomeni di amplificazione sismica di tipo topografico attraverso: 

 analisi di risposta sismica locale 

 procedura semplificata basata sulla definizione della seguente categoria topografica, di cui al 

punto 3.2.2 delle NTC, la cui applicabilità è stata adeguatamente motivata in relazione: 

○ T1  ○ T2  ○ T3  ○ T4 

mediante analisi morfologica condotta su base topografica a scala …………………………………. 

la cui idoneità al caso specifico è stata adeguatamente motivata in relazione 

 

H. di aver adeguatamente considerato la sicurezza nei confronti del fenomeno della liquefazione, 

mediante: 

 esclusione della verifica (punto 7.11.3.4.2 NTC), opportunamente motivata in relazione 

 verifica di stabilità (punto 7.11.3.4.3 NTC) mediante la seguente metodologia ………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 

I. che l’intervento previsto risulta fattibile e compatibile con l’assetto geologico del sito: 
 

 senza esecuzione di opere e/o interventi specifici per la mitigazione del rischio 

 previa esecuzione di opere e/o accorgimenti costruttivi da eseguirsi durante i lavori relativi 

all’intervento in oggetto 

 previa esecuzione di specifiche opere e/o interventi per la mitigazione del rischio da eseguirsi 

prima dei lavori relativi all’intervento in oggetto; in relazione a questo si specifica che tali 

lavori: 

 non sono stati eseguiti o sono stati eseguiti solo parzialmente 

 sono stati eseguiti nel rispetto delle prescrizioni contenute nello studio specifico e con il 

quale risultano compatibili 

 

ASSEVERA 

 

ai sensi dell’art. 481 del Codice Penale la conformità di quanto eseguito ai fini della relazione in 

oggetto alla normativa nazionale e regionale vigente e la piena osservanza della relazione alle norme 

sismiche vigenti. 

Dichiara infine di essere informato, ai sensi e per gli effetti di cui all’art. 10 della legge 675/96 che i 

dati personali raccolti saranno trattati, anche con strumenti informatici, esclusivamente nell’ambito 

del procedimento per il quale la presente dichiarazione viene resa. 

 

Data …………………………………….                                                                            IL GEOLOGO 

 

 

                                                                                                    __________________________________ 

                                                                                                                               (timbro e firma) 
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MODULO 10 

DICHIARAZIONE / ASSEVERAZIONE DELL’ESTENSORE DELLA RELAZIONE GEOTECNICA DI 

CONGRUITA' DEI CONTENUTI DELLA RELAZIONE GEOTECNICA AI REQUISITI RICHIESTI DAL 

PUNTO 6.2.2 DELLE N.T.C. DM 14/01/08 

 

Il sottoscritto ………………………..………………………..………………………..………………………..………………………….  

iscritto ………………………………………………………………………..……………………., incaricato in data …………….. 

da ………………………..………………………….…………………………………………………………………………………………….. 

per conto di …..………………………………..……..………………..…………………………………………………………………… 

di redigere la relazione geotecnica relativa al seguente intervento ………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

……..……………………………...……………………………..………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

eseguito in Comune di ………………............................... Località ………….…………………………………. 

Via ………………………..………………………………………………………………………….. n° ……….. CAP …………………...  

Comune Catastale ……………………………………….. Foglio n. ……………… Mappale o Particella ……………….  

 

consapevole che in caso di dichiarazione mendace sarà punito ai sensi del Codice Penale secondo 

quanto prescritto dall’art. 76 del succitato D.P.R. 445/2000 e che, inoltre, qualora dal controllo 

effettuato emerga la non veridicità del contenuto di taluna delle dichiarazioni rese, decadranno i 

benefici conseguenti al provvedimento eventualmente emanato sulla base della dichiarazione 

non veritiera (art. 75 D.P.R. 445/2000), 
 

 

DICHIARA 
 

 

A. di aver fatto riferimento al modello geologico desunto da specifica relazione a firma del 

Geologo …………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

B. di aver redatto il modello geotecnico del sito considerando un volume significativo di terreno 

compatibile con le caratteristiche dell’intervento e la natura e caratteristiche del sottosuolo 

 

C. di aver considerato nei relativi calcoli geotecnici l’effetto delle azioni sismiche attese, tenendo 

adeguatamente in considerazione: 
 

 

1. gli effetti di amplificazione stratigrafica, attraverso: 

 analisi di risposta sismica locale 

 procedura semplificata basata sulla definizione della seguente categoria di sottosuolo 

(punto 3.2.2 delle NTC2008): 

○ A  ○ B  ○ C  ○ D  ○ E 
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2. gli effetti di amplificazione topografica, attraverso: 

 analisi di risposta sismica locale 

 procedura semplificata basata sulla definizione della seguente categoria topografica 

(punto 3.2.2 delle NTC2008): 

○ T1  ○ T2  ○ T3  ○ T4 

 

 

D. di aver adeguatamente tenuto in considerazione i risultati della verifica di sicurezza del 

terreno di fondazione nei confronti della liquefazione 

 

E. di aver individuato i seguenti parametri geotecnici caratteristici: 

peso dell’unità di volume:      …………………………………………………………………………………………………… 

angolo di resistenza al taglio: ………………………………………………………………………………………………….. 

coesione efficace:                    …………………………………………………………………………………………………… 

coesione non drenata:            …………………………………………………………………………………………………… 

 

F. di aver eseguito i calcoli geotecnici: 

 in condizioni drenate 

 in condizioni non drenate 

 

G. di avere redatto la presente relazione conformemente a quanto previsto dalle norme tecniche 

per le costruzioni di cui al DM 14-01-2008 

 

 

ASSEVERA 

 

ai sensi dell’art. 481 del Codice Penale la conformità di quanto eseguito ai fini della relazione in 

oggetto alla normativa nazionale vigente e la piena osservanza della relazione alle norme 

sismiche vigenti e delle relative istruzioni applicative. 

 

Dichiara infine di essere informato, ai sensi e per gli effetti di cui all’art. 10 della legge 675/96 che 

i dati personali raccolti saranno trattati, anche con strumenti informatici, esclusivamente 

nell’ambito del procedimento per il quale la presente dichiarazione viene resa. 

 

 

 

 

L’ESTENSORE DELLA RELAZIONE GEOTECNICA 

 

 

 

_______________________ 

(timbro e firma) 
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